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Firma AERA zostala zalozona w 2016 roku przez
partnerow krajowych 1 miedzynarodowych, aby byc¢
waznym graczem w branzy HVAC 2z miodym, ale
doswiadczonym  duchem  zespotem, innowacyjnym
projektem  produktu,  zréwnowazonym  systemem
kontroli jakosci | zaawansowang logistykg. AERA ma
na celu produkcje energooszczednych — urzadzen
znowoczesnym i estetycznym wygladem. Wprowadzilismy
w zycie systemy zarzgdzania jakoscig i kontroli jakosci,
ktére gwarantujg, ze nasze produkty nie tylko spetniajg
oczekiwania naszych Klientow, ale sg w zgodzie
z Euro dyrektywami technicznymi i srodowiskowymi
w celu zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania na
efektywnosc¢ energetyczna i komfort cztowieka.

AERA znajduje sie w Izmirze (Turcja), gdzie znajdujg
sie  zaktady produkcyjne i centrum doskonatosci
badawczo-rozwojowej. Biura sprzedazy znajdujg sie
w Stambule oraz Polsce. Efektywnosc¢ projektowania
i produkcji zapewniaja nowoczesne systemy produkcyjne
i informatyczne. Wszystkie procesy produkcyjne sg
monitorowane za pomocg intensywnych procesow
kontroli jakosci zgodnie z krajowymi i miedzynarodowymi
przepisami i normami, aby zapewnic¢ jakos¢ produktu
koncowego I 0gdlng wydajnosc.
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Jako AERA Polska Sp. z o0.0. jestesmy gtdwnym
i wytgcznym przedstawicielem AERA na obszar Polski
Swiadczacym kompleksowe rozwigzania dla naszych
Klientow od projektu po dostawe, wsparcie podczas
instalacji oraz po w czasie eksploataciji.

GEOWNE GRUPY PRODUKTOW

Modutowe centrale wentylacyjne
Kompaktowe centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepla
Centrale wentylacyjne ze zintegrowang pompg
ciepta

"Terminale wodne" (klima-konwektory)

e 'Chillery"
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STANDARDY

Modutowe centrale wentylacyjne EVO wprowadzajg komfortowe powietrze do pomieszczen przy zachowaniu wysokiej
wydajnosci energetycznej i konstrukcji zgodnej z normami europejskimi. Ponizej wymagane normy i standardy sa stosowane
podczas procesu projektowania;

e EN 1886 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne. Wydajnos¢ mechaniczna

e EN 13053 Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne. Ocena i wydajnosc¢ jednostek, komponentow i sekcii

e EN13779 \Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania eksploatacyjne dla wentylacji i klimatyzacji
pomieszczen, systemy

e EN 308 Wymienniki ciepta. Procedury badan w celu ustalenia parametrow odzysku ciepla powietrze-powietrze
i spalin urzadzenia

e Rozporzadzenie Komisji (UE)

wentylacyjnych

EUROVENT

nr 1253/2014  Wymagania dotyczace projektowania ekologicznego urzgdzen

EN 1886

Centrale wentylacyjne sg klasyfikowane zgodnie z wydajnoscia obudowy zgodnie z Norma Europejskg; EN1886.
Procedury testowania i klasyfikacji sg wyjasnione w normie bardzo precyzyjnie.

KLASYFIKACJA OBUDOWY WEDLUG EN 1886
EVO

Obudowa Wytrzyma- D1 Klasa wytrzymato$ci mechanicznej D1 D2 D3
tos¢ mechaniczna Maksymalne ugiecie wzgledne mm x m- 4 10 Nadzwyczajny 10
Podcisnienie wycieku Klasa szczelnos$ci - powietrze L1 L2 L3
powietrza w obudowie | L1 - - — » >
-400Pa Maximum nieszczelnosal (f,, ) | x s'x m 0.15 0.44 1.32
Nadcisnienie wycieku Klasa szczelnosci - powietrze L1 L2 L3
powietrza w obudowie | L1 - - — » >
+ 700Pa Maximum nieszczelnosai (f,,) | x s'x m 0.22 0.63 1.90
Nieszczelnosé obej- Fo Klasa szczelnosci - Filter F9 F8 Fr F6 G1~F5
Scia filtra Wspdtczynnik nieszczelnogai filtra 0.50 1 2 4 6

Klasa przenikalnosci cieplnej T1 T2 T3 T4 T5
Przenikalnos¢ cieplna | T2 . L )

Przenikalnos$¢ cieplna (U) W x m? x K U<0.5 0.5<U<1 1<U<1.4 1.4<U<2 Niestandardowy

‘ . Klasa mostkowania termicznego 81 B2 B3 B4 B85

Mostki termiczne TB2 = - -

Funkcja mostka termicznego (kb) 0.75<Kb<1 0.6<Kb<0.75 | 0.45<Kb<0.6 |0.3<Kb<0.45| Niestandardowy

Wytrzymatosé mechaniczna obudowy

Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy jest rzeczywiscie
wytrzymatoscia  konstrukcii strukturalnej  centrali
klimatyzacyjnej. Klasyfikacja tego parametru opartajest na
ugieciu paneli i ramek centrali. Podczas badan urzadzenie
poddawane jest wewnetrznemu dodatniemu cisnieniu
1000 Pa, a nastepnie wewnetrznemu podcisnieniu 1000
Pa. W obu przypadkach nalezy zmierzy¢ ugiecia.

Nastepnie jednostkajest poddawanawyzszym cisnieniom,
aby wytrzymac max. cisnienie wentylatora bez trwatego
odchylenia (uznawane jest za trwate odksztalcenie dla
wartosci> 2 mm), do wewnetrznego dodatniego poziomu
2500 Pa, a nastepnie wewnetrznego podcisnienia
o wartosci 2600 Pa. Ponownie nalezy zmierzy¢ wszystkie
odchylenia.

Wytrzymatosé Maksymalne Ugiecie Wzgledne
Obudowy [mmxm-']
D1 <4
D2 <10
D3 >10
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Szczelnosé Obudowy

Jest to kluczowy parametr do zrozumienia, gdzie z jednej strony, cate zuzycie energii zuzywanej przez wentylator jest
wykorzystywane do wygenerowania doktadnego przeptywu powietrza zadanego punktu pracy, az do drugiej strony, aby
zrozumiec¢, czy mamy do czynienia z infiltracjg powietrza nie obstugowego wewngtrz centrali wentylacyjnej. Po prébie
wytrzymatosci mechanicznej przeprowadza sige probe "wycieku" nieszczelnosci powietrza w obudowie. Dokonano tego
poddajgc urzgdzenie dziataniu wewnetrznego podcisnienia 400 Pa, mierzac szybkosc "wycieku" uptywu powietrza przez
obudowe. Nastepnie te samg procedure powtarza sig, ale teraz poddaje sie jednostke wewnetrznemu nadcisnieniu 700
Pa i mierzy sie stopien "wycieku" nieszczelnosci.

Szczelnosé Obudowy @ + 700 Pa Szczelnosé Obudowy @ + 400 Pa
Klasa Maksymalna szybkosé "wycieku" Klasa Maksymalna szybkosé "wycieku"
"wycieku" (f,o0) (Ix s7xm?2) "wycieku" (f,o) (Ix s7xm?)
L3 1,9 L3 1,32
L2 0,68 L2 0,44
1 0,22 11 0,15

APARATURA DO BADANIA SZCZELNOSCI POWIETRZA OBUDOWY

Testowana centrala klimatyzacyjna

Manometr prébny centrali

Zawér odpowietrzajacy jako alternatywa dla wentylato-
ra o zmiennej predkosci

Wentylator o zmiennej predkosci

Pomiar przeptywu powietrza

Ptyta wlotowa

Ptyta wylotowa
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Nieszczelnos$¢ obejscia filtra

Z powodu uptywu powietrza przez wewnetrzng konstrukcje zespotu filtra, filtr urzgdzenia moze nie dziata¢ zgodnie ze
specyfikacja. Kryterium to jest szczegdlnie wazne w przypadku budynkdw o wysokich wymaganiach dotyczacych jakosci
powietrza, na przyktad szpitali i laboratoriow. W tescie szczelnosci obejscia filtra urzadzenie poddawane jest dziataniu
wewnetrznego nadcisnienia i podcisnienia o wartosci 400 Pa

SZCZELNY SYSTEM PRZESUWNY FILTRA APARATURA DO BADANIA NIESZCZELNOSCI Z FILTREM
OBEJSCIOWYM
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Panel gérny

Filtruj gérna czesc taczaca
Taca aluminiowa meska
Taca aluminiowa zeniska
Uszczelnianie

Mechanizm kompresji

Filtr

Jednostka testowa

Ptyta wlotowa

Komorki filtrujace i uszczelniona rama filtra
Sekcja filtrow

Obudowa
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Przenikalnosé¢ cieplna

Centrale wentylacyjne sa dobierane pod katem wydajnosci grzewczej / chtodniczej, pomijajgc straty z obudowy. Zwiaszcza
w przypadku instalacji zewnetrznych, w zaleznosci od réznicy temperatur miedzy powietrzem nawiewanym i zewnetrznym,
przy zle zaprojektowanych obudowach moga wystapi¢ znaczne straty. Rodzina produktow EVO zostata zaprojektowana
z panelami izolowanymi z weiny mineralnej o grubosci 50 mm w celu zmniejszenia przenikania ciepla z obudowy.
Odpowiedni projekt jest wykonywany dla najstabszych powierzchni, takich jak narozniki, zamki i zawiasy oraz panele
przytgczeniowe kanatow.

Wspotczynnik przenikania ciepta jest mierzony i obliczany przy roznicy temperatur 20K miedzy powietrzem zewnetrznym
I wewnatrz urzadzenia.

Mostkowanie termiczne obudowy

Ze wzgledu na straty ciepta w elementach centrali wentylacyjnej, takich jak potgczenia sekcji, profile konstrukcyjne, drzwi
i zawiasy, naroza obudowy oraz blacha wewnetrzna / zewnegtrzna panelu, wiasciwosci montazowe obudowy nie mogg
by¢ jednolite w catej obudowie. Migjsca takie, w ktorych wiasciwosci izolacyjne sg obnizone, nazywane sg mostkami
termicznymi. Jesli mostkow termicznych nie da sie uniknac, nastapi znaczna utrata ciepta i kondensacja na tych
powierzchniach spowoduje uszkodzenie obudowy centrali wentylacyjne;.

Badanie przeprowadza sie w warunkach, w ktorych rdznica sredniej temperatury miedzy temperaturg wewnetrzng
i zewnetrzng utrzymuje sie na statym poziomie 20 K. Nalezy dokona¢ pomiaru w punkcie o najwyzszej temperaturze
na zewnetrznej powierzchni obudowy. Wspotczynnik mostka termicznego okresla stosunek rdznicy miedzy srednig
temperaturg powietrza w pomieszczeniu i maksymalng temperaturg powierzchni zewnetrznej a Srednig roznicag temperatur
powietrza wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia.

k, = Atmin / Atair

Gdzie:

Atmin: ito jest najmniejsza roznica temperatur,
Atmin = ti - tsmax

Atair: Rdznica temperatur miedzy powietrzem wewnetrznym
i zewnetrznym , Atair = ti - ta

Wysokos¢ od podtogi
300~400 mm

100
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Ponizszy wykres psychometryczny przedstawia warunki powietrza zewnetrznego, w ktorych rozpocznie sie kondensacja
w centrali wentylacyjnej z roznymi klasami mostkow termicznych. Z wykresu mozna odczytac, ze dla temperatury powietrza
zewnetrznego -12 °C wewnatrz obudowy urzadzenia i 24 °C przestrzeni montazowej, kondensacja nie rozpocznie sie
wczesniej niz 18% RH dla TB4, 28% RH dla TB3, 40% dla TB2 i 57% dla TB1.

RH (. h.)- Wilgotnos¢ wzgledna

B4
B3
B2
1B1

kb=0,30
kb=0,45
kb=0,60
kb=0,75

24°C, 18 % r. h.
24°C, 28 % r. h.
24°C, 40 % r. h.
24°C, 57 % 1. h.
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SCHEMAT PSYCHOMETRYCZNY NA POZIOMIE MORZA
lzolacja akustyczna obudowy
Obudowa centrali nie tylko przyczynia sie do redukcji wyciekdw ciepta i powietrza, ale takze ogranicza przenoszenie

hatasu z obudowy do nawiewanego powietrza. 1zolacyjnos¢ akustyczna obudowy jest nazywana stratami przejsciowymi
i mierzona dla pasma 1/3 oktawy i podana w specyfikacji obudowy.
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EUROVENT (Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych)
Eurovent to organizacja zalozona przez wiodacych
europejskich producentow central wentylacyjnych w celu
zapewnienia uczciwych porownan i uczciwej konkurencii.
/godnie  z programem pobierania probek centrale
wentylacyjne i komponenty sa prawidtowo klasyfikowane
na podstawie informacji o dziataniu uzyskanych
w  badaniach  przeprowadzonych w niezaleznych
laboratoriach badawczych.

EUROVENT

CERTIFIED

PERFORMANCE
Range : EVO

www. eurovent-certification.com

Na poczgtku programu certyfikacji jednostka, o ktoérg prosi komitet certyfikujacy, jest produkowana przez dostawce,
jednostka jest wysylana do testu i raportowane sg wartosci obudowy i wydajnosci. Zgodnie z certyfikatami jakosci
producenta testy powtarzane sg co roku lub co 3 lata. W ten sposob dokiadnos¢ danych katalogowych produktow
i wyniki programu doboru sa sprawdzane w granicach tolerancji i podejmowana jest proba stworzenia srodowiska zaufania
na rynku.

TABELA KLASYFIKACJI ENERGII
URZADZENIA NA PELNE LUB CZESCIOWE
o G |POWIETRZE ZEWNETRZNE O PROJEKTOWA-
NEJ TEMPERATURZE ZIMOWEJ < 9°C.
KLASA
3 SYSTEM ODZYSKU CIEPLA (HRS POZIOM WYDAJNOSCI
Klasa PREDKOSCI (HRS) T e
[m/s] n klasa [%] Ap klasa [Pa] Klasa NGref [-]
A+/A+G/A+4 1.4 83 250 64
A/AG /A% 1.6 78 230 62
1.8 73 210 60
2.0 68 190 57
27 63 170 52
E/EG/E% Nie sg wymagane zadne obliczenia Nie wymagane

KLASA SYMBOL KLASYFIKACJI PARAMETRY KLASYFIKACYJNE
Predkos¢ Czotowa (Face Velocity)
Urzadzenia na petne lub czedciowe powietrze, Apennn £ Efektywnosc odzysku ciepta
zewnetrzne przy projektowej temperaturze Spadek cignienia odzysku ciepta

Aol < & e, Wydajnos¢ Wentylatora

Jednostki re-cyrkulacyjne lub jednostki z Predkosé Czolowa (Face Velocity)
projektowa temperaturg na wlocie zawsze A+ G - EG —
~9°C. Wydajnosc¢ Wentylatora
Wolno stojgce jednostki powietrza . £t Predkos¢ Czolowa (Face Velocity)
wywiewanego. Wydajnos¢ Wentylatora

Obliczajac klase centrali nalezy podjg¢ nastepujace kroki;

Przyjmuije sie, ze centrala nalezy do klasy, a wartosci nalezace do tej klasy sg podane w tabeli.

e Dla projektowego punktu pracy oblicza sie wzrost cisnienia statycznego wentylatora, strate zewnetrznego cisnienia
statycznego, predkosc¢ przekroju, moc wentylatora oraz, jesli urzadzenie nalezy do podgrupy 1, sprawnos¢ wymiennika
odzysku ciepta HRS i spadek cisnienia.

e W zaleznosci od predkosci obliczane sg wspdtczynniki korygujace cisnienie APx, jesli nalezy ono do podgrup 1,
a nastepnie obliczane sg dodatkowo APy i APz,

e Obliczane jest referencyjne zuzycie energii (para - odniesienie boczne) dla powigzanej linii powietrza (Swieze powietrze
lub wywiew).

e Na koniec obliczany jest referencyjny wspotczynnik zuzycia energii (fs-Pref). Jesli ta wartosc jest rowna 1 lub mniejsza,

urzgdzenie spetnia wymagania pierwszej zaakceptowanej klasy. Jesli jest wiekszy niz 1, te samg procedure nalezy

powtdrzye, przyjmujac nizszg podklase.
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Korekta cisnienia ze wzgledu na predkosé; Apx

\/ 1.4
Apx = (Aps—wew - APSVHRS) ) 1_ ( — )
\Y

S

AP Aps - Aps—,, Wewnegtrzny spadek cisnienia w komponentach; spadek cisnienia zwigzany z wytgcznym
efektem systemu [Pa]

AP_ . = Uzyteczny wzrost cisnienia statycznego wentylatora mierzony miedzy wlotem i wylotem wentylatora [Pa]
= Spadek cisnienia zewnetrznego (system kanatow) [Pa]

= Spadek cisnienia HRS [Pa] (0 jesli nie ma HRS lub podgrupy 2 lub 3)

= wartosc¢ z tabeli 2 [m/s]

= predkosc¢ w przekroju filtra centrali wentylacyjnej (wentylator w przypadku braku filtra)[m/s]

s-wew. stat.

S-Zew.
s-HRS
klasa

s

Korekta cisnienia spowodowana spadkiem cisnienia w HRS; Apy
AP = AP - AP

s-HRS klasa

AP s = Spadek cisnienia HRS (O jesli nie ma HRS lub podgrupy 2 lub 3) [Pa] *
= wartosc¢ z tabeli 2 [Pa] (O w przypadku podgrupy 2 lub 3)

klasa

Korekta cisnienia ze wzgledu na wydajnosé¢ HRS; Apz
* * mr *
AF>7 = <nk\asa - ns +5 Cfpodgﬂewaw) < 1 W ) fDe

n, = Efektywnosc¢ sucha HRS w zimie [%] (O jesli nie ma HRS lub podgrupy 2 lub 3)
Nyosn = wartosc¢ z tabeli 2 [%] (0 w przypadku podgrupy 2 lub 3) *
mr = stosunek mieszania, zima (powietrze re cyrkulacyjne / powietrze nawiewane; maksimum), dopuszczalny

zakres O do 85 [%]

= cisnienie - wspotczynnik sprawnosci

= (- 0.0035 "t p, - 0.79) x t,,, + 81 [Pa/ % |

oo = projektowa temperatura zewnetrzna, zima [°C]

cfpodgrzewacz = korekta dla nagrzewnicy elektrycznej (dogrzewacz, tj. nagrzewnica za HRS).
= 0 gdy nie ma nagrzewnicy elektrycznej
=1 gdy jest grzejnik elektryczny

* (O zostanie pobrane, jesli nie ma informacji HRS lub podgrupy 2 lub 3)

pe

Moc referencyjna wentylatora
(AP, o - (AP + AP+ AP)] * g

s-static V-8

strona powietrza—ref

a*inP “b+NG,,

strona powwetrza'reff)

o PO stronie

ext—

srona powierzare= MOC referencyjna wentylatora [kW] (uzyj P_ . po stronie powietrza nawiewanego lub P
v powietrza wywiewanego)
= natezenie przeptywu powietrza [m®/s]

NGref = Stopien sprawnosci wentylatora odpowiadajgcy wartosci klasy (patrz Tabela 2)
a,b = wspotczynniki zgodnie z tabelg 3 ponizej.

strona powietrza-ref a b

< 10 kW 4.56 10.5

> 10 kW 1.1 2.6

Absorbowany wspétczynnik mocy; f_, .
Wartosci z obliczen wykonanych w poprzednich krokach sg wykorzystywane w ponizszym wzorze. Jezeli wynik jest mniejszy lub
rowny 1, jednostka spetnia wymagania przyjetej klasy energetycznej, w przeciwnym razie te samag procedure nalezy powtdrzy¢
przyjmujac nizszg podklase.

v P + Po

fsrPref = s-bes s-ems <]
P + P

bes-ref ems-ref

= Absorbowany wspotczynnik mocy

= moc czynna dostarczana z sieci, w tym dowolnego urzgdzenia sterujgcego praca silnika, do wybranego

wentylatora nawiewnego [KW]

P = moc czynna dostarczana z sieci, w tym dowolnego urzadzenia sterujgcego praca silnika, do wybranego
wentylatora wyciaggowego [kKW]

= moc odniesienia wentylatora powietrza nawiewanego [kW]

= moc odniesienia wentylatora powietrza wywiewanego [kW]

s-Pref

s-sup

sup-ref

ext-ref

A E R A ANl R I NN OVAT I ON - A E R A P O L S K A
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e Materialy uszczelniajgce w obszarach wentylacji
powinny mie¢ zamknigte pory; nie moga wchianiac
wilgoci ani wydziela¢ zapachow, a w szczegolnosci
nie moga stanowic pozywki dla mikroorganizmow.

e Aby unikna¢ rozwoju mikrobiologicznego, nalezy
upewnic sie, ze wilgotnosc¢ wzgledna nie przekracza
80% w miejscach, w ktorych znajduja sie filtry
i tumiki. Nawilzacze nie mogg by¢ umieszczane
przed ttumikami lub filtrami.

e Materiaty, konstrukcja  powierzchni i ksztaft
geometryczny  elementdow  systemu  powinny
zapobiega¢  przywieraniu i osadzaniu  sie

zanieczyszczen.

e Wszystkie elementy muszg by¢ dostepne podczas
wykonywania  wymaganych  prac  kontrolnych
I czyszczacych

e Upewnij sie, ze nie ma wilgotnych obszardéw
w nawilzaczu i wylotach chtodnicy podczas
przestojow dluzszych niz 48 godzin. W tym celu
nalezy wczesniej wylgczy¢ nawilzacze i chtodnice,
a przez system powinno krazy¢ suche powietrze
(stopniowe wylaczanie).

e Jednostki o wysokosci  wewnetrznej  1,3m
I wieksze] muszg miec¢ szkto kontrolne dla wszystkich
nawilzaczy, wentylatorow i filtrow powietrza. Oprécz
tego zalecane jest oswietlenie wewnetrzne.

e /7 zasady tylko takie filtry powietrza powinny
by¢ uzywane do filtracji powietrza w systemach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz w centralach
klimatyzacyjnych, ktére zostaly przetestowane
zgodnie zEN 779 lub EN 1822 i ktdre sg indywidualnie
oznakowane.

e Taca ociekowa musi by¢ wykonana z materiatu
odpornego na korozje, nachylona z kazdej strony.
Przewdd odplywowy nie moze by¢ podtgczony
bezposrednio do przewodu sciekowego.

e Filtry powietrza nalezy wymienia¢ od strony zapylonej.
Filtry nie powinny leze¢ ptasko na podtodze jednostki.
Woreczki filtrow workowych nalezy zawsze uktadac
W POZYCji pionowej.

e Niezalezne od innych wskaznikow; Kazdy stopien
filtracji centrali wentylacyjnej, w ktérym przeptyw
objetosciowy powietrza przekracza 1000 m%/h,
musi by¢ wyposazony w manometr roznicowy w
odpowiednim zakresie roboczym, aby natychmiast
pokazywac straty cisnienia na filtrach powietrza.

e Jesli uzywany jest wentylator z napedem pasowym

(z wyjatkiem pasow ptaskich), za wentylatorem nalezy
dodac¢ stopien filtracji.
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EN 13053: Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne - Parametry znamionowe i wydajnos¢ jednostek, komponentow
i sekcji

Testy wydajnosci central i komponentow wentylacyjnych oraz klasyfikacja predkosci, catkowitego poboru mocy i sprawnosci
energetycznej systemu w centrali przeprowadzane sa zgodnie z normag EN 13053.

KLASY SREDNICH POZIOMOW PREDKOSCI POWIETRZA WEWNATRZ OBUDOWY

Klasa PREDKOSC POWIETRZA [m/s]

V1 <16

V2 >1.6do 1.8

V3 > 1.8do 2.0
Uwaga: Predkos¢ powietrza w urzadzeniu ma duzy wptyw nd

V4 >20do22 zuzycie energii. Predkosci obliczane sg dla predkosci powietrzal
W przekroju centrali. Predkosc¢ jest oparta na kwadratowym polu

V5 >22do25 sekcji filtrujacej jednostki lub, jesli nie jest zainstalowany zaden
filtr, jest oparta na kwadratowej powierzchni sekgcji wentylatora.

V6 >25do 28

V7 >2.8do 3.2

V8 > 3.2do 3.6

V9 > 3.6

KLASY MOCY NAPEDOW (WENTYLATOROW)

Klasa Pm max. (kW) Zuzycie energii elektrycznej zalezy od przeptywu powietrza
entylatora | wzrostu cisnienia statycznego. Straty cisnienig|
P1 < Pm ref x 0.85 obudowie wentylatora i na ptycie dyfuzora nie sg traktowane
jako wzrost cisnienia statycznego, ale oddzielnie jako strat
P2 < Pm ref x 0.90 entylatora.
23 < Pm ref x 0.95
AP 0.925 0.95
mref ( = ) - <qv +0 8)
P4 < Pm ref x 1.00 450
P5 < Pm ref x 1.06 P« [KW] referencyjna moc wejsciowa
AP [Pa] cisnienie statyczne w sekcji wentylatora
P6 <Pmrefx 112 a, [m3/s]  przeptyw powietrza
pP7 >Pmrefx 112

KLASY ODZYSKU CIEPLA

Klasa Efektywnoscé energetyczna n 1
el:
fle = X (1’ & >
H1 <71
n, [%] Efektywnosc¢ energetyczna
Ho <64 n, [%] Sprawnosc cieplna w warunkach suchych
€ [ Wspdtczynnik wydajnosci
H3 <55

Jesli przeplywy powietrza nawiewanego i wywiewanego nie sg
Ha < 45 rowne i brak jest informacji na temat sprawnosci, sprawnos¢
B oblicza sie przy uzyciu nastepujgcego wzoru empirycznego.

H5 < 36 Przeptyw powietrza
wywiewanego 0.4
=Ny X ( P e >
HB _ rzeptyw swiezego

powietrza

e Straty cisnienia na filtrze podczas projektowania nalezy obliczyC, biorgc srednig arytmetyczng poczatkowych
i koncowych strat cisnienia. Koncowe spadki cisnienia zgodnie z klasami filtrow sg wskazane w normie z nastepujacymi
wartosciami.

G1 - G4: 180 Pa; M5 - F7: 200 Pa; F8 - F9: 300 Pa
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STANDARDY @ EDELSRKHQ

ECO-DESIGN (EKO-PROJEKT)

Na calym swiecie istnieje zapotrzebowanie na bardziej wydajne i zréwnowazone produkty
w celu zmniejszenia zuzycia energii i zasobow. Polityka UE w zakresie zrownowazonych E CQ
produktow, a takze przepisy dotyczgace ECO-DESIGN i etykietowania energetycznego
sg skutecznymi narzedziami poprawy efektywnosci energetycznej i zrownowazonego DES|GN
charakteru produktow. Pomagajg wyeliminowac z rynku produkty o najnizszych _—
parametrach oraz wspierajg konkurencyjnosc przemystu i innowacje poprzez promowanie

lepszej ekologicznosci produktow na catym rynku wewnetrznym. c €

LOT6 dyrektywy dokonuje przegladu urzadzen wentylacyjnych i central wentylacyjnych
i obowigzuje w Parlamencie Europejskim z dyrektywami UE nr 1253/2014 i 1254/2014.

Dyrektywy ECO-DESIGN, przygotowane przez Rade Europejska w celu zastgpienia na
rynku produktow nisko energooszczednych produktami o wysokiej sprawnosci, zostaty
przyjete jako warunek wstepny do oznakowania CE.

W ramach obowigzujgcej od 1 stycznia 2016 roku dyrektywy ECO-DESIGN zostaty
okreslone wartosci graniczne dla central wentylacyjnych, takie jak wentylator, wymiennik
odzysku ciepta oraz sprawnosc filtra. Ponadto dyrektywa zawiera zasady dotyczgce
eksploatacji centrali wentylacyjnej.

ECO-DESIGN Kryteria Aplikacji

Dyrektywa zostata stworzona z mysla o urzadzeniach wentylacyjnych i centralach wenty-
Do jakich zastosowar ma zastosowanie [lacyjnych, w ktérych czesc¢ lub catos¢ powietrza zanieczyszczonego w wyniku dziatalnosci

dyrektywa? cztowieka w srodowisku wewnetrznym lub emisji z budynku jest zastepowana swiezym
powietrzem pobieranym z zewnatrz.

Domowe Urzadzenia Wentylacyjne (RVU) Qmax < 250 m#/h
Klasyfikacja Urzadzen Urzadzenia Wentylacyjne Do Uzytku Domowego (NRVU) Qmax > 250 m¥/h
Domowe Urzadzenia Wentylacyjne (RVU)* 1000 m®h > Qmax > 250 m?/h

. Etap 1: 1 Styczen 2016
Harmonogram Aplikacji Ftap 2: 1 Styczen 2018

e  Zastosowania wentylacji rolniczej

e  Aplikacje transportowe

e  Okapy w kuchniach przemystowych

e Urzadzenia swiezego powietrza lub wywiewne o poborze mocy 30 W lub mniej
i z jednokierunkowym przeptywem powietrza

Wyjatki Dotyczgce Urzadzen e Urzadzenia z przeptywem dwukierunkowym o poborze mocy 30 W lub mniej na

kazdy wentylator

e Wentylatory osiowe lub promieniowe w obudowie zgodnie z norma EU 327/2011

e Wentylatory pracujace w atmosferach wybuchowych

e Wentylatory awaryjne

e Wentylatory pracujace w bardzo wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze

* Tam, gdzie producent okreslit, ze jest przeznaczone do uzytku domowego.
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air innovation

Jednostki wentylacyjne jednokierunkowe (UVU)

Model Urzgdzenie jest zdefiniowane w dyrektywie w nastepujgcy sposob. >

e Przeplyw powietrza jest jednokierunkowy (tylko swieze powietrze lub wywiew).

e  Po stronie wlotowej powinien znajdowac sie filtr klasy F i wyzszej.

e W tym samym przewodzie powietrza w urzgdzeniu mozna zastosowac jeden lub
wiecej wentylatordw.,

W dyrektywie minimalna wydajnos¢ wentylatora i wartos¢ graniczna dla SFP sg okreslone
w nastepujgcy sposob.

ErP 2016 ErP 2018
Minimalna wydajnos¢ wentylatora P<30 kW 6,2xIn(P*)+35 6,2xIn(P)+42
n, (%) P<30 kW 56,1 63,1
Maksymalna dopuszczalna wartosé SFP [W / (m3 /s)] dla urzadzenia modelowego 250 230
Niezbedny dla zmiennej predkosci Tak Tak
Obowigzkowe monitorowanie spadku cisnienia dla filtréw Nie Tak

* Nominalne zasilanie elektryczne (kW), w tym silniki wentylatorow i napedy silnikowe, efektywne zasilanie w punkcie nominalnego cisnie-
nia zewnetrznego i natezenia przeplywu powietrza.

=

Centrale wentylacyjne dwukierunkowe (BVU)

Model Urzadzenie jest zdefiniowane w dyrektywie w nastepujgcy < @

sposob.

i wywiew razem) [

e Klasa F po stronie swiezego powietrza, klasa M po stronie
wywiewu nalezy znalez¢ filtr,

e Urzadzenie musi mie¢ system odzysku ciepta. (HRS / IGK),
a jego sprawnosc¢ nalezy mierzy¢ w warunkach EN 308.
Przeptyw powietrza jest dwukierunkowy (Swieze powietrze i
wywiew razem)

e Przeplyw powietrza jest dwukierunkowy (Swieze powietrze %

ErP 2016 ErP 2018
Obowigzkowy system odzysku ciepta z funkcja obejscia termicznego Tak Tak
Wydajnosc¢ termiczna (EN308)'n, (%] Plyta / wirnik IGK 67 73
Maksymalna dopuszczalna wartosé SFP| Plyta / wirnik | 9 < 2m%/s 1200+ E-300xqg/2-F 1100+ E-300xqg/2-F
[W / (m3/s)] dla urzgdzenia modelowego IGK q=2m¥s 900+ E-F 800 +E-F
il prOdU'(‘:ﬂyS%';]OSC‘ IEIRS, E Plyta / wirnik IGK (n-67) x 30 (n:73) x 30
Modelowe urzgdzenie 0 0
Wspotczynnik korekgiji filtra, F [W/m?®/s)] blolee DRI 160 150
F7 Jesli nie ma filtra, 200 190
M5 + F7 Jesli nie ma filtra, 360 340
Niezbedny dla zmiennej predkosci Tak Tak
Obowigzkowe monitorowanie spadku cisnienia dla filtrow Nie Tak

* Warunki EN 308 to wewnetrzne i zewnetrzne warunki pogodowe, w ktérych nie wystepuje kondensacja i nalezy je przyja¢ w naste-
pujacy sposob. KLIMATYZACJA ZEWNETRZNA: 5 °C WARUNKI W POMIESZCZENIU: 25 °C, 28% RH

*2 Natezenie przeptywu powietrza przez urzgdzenie w punkcie pracy (m3 /s)



STANDARDY @ RAERA

POLSKA

Jak obliczy¢ wartos¢ SFP?

Zgodnie z norma EN 13779 wartos¢ SFP jest obliczana jako stosunek natezenia przeptywu powietrza dostarczanego przez
urzadzenie do mocy pobieranej przez wentylatory.

Wartos¢  SFP  jest  ponownie

definiowana w dyrektywach

ECO-DESIGN.  Wartos¢  SFP SFP = 100 + ( AP WEW, nom, BES | AP WEW nom, EGZ
jest zwigzana z  wydajnoscia ne, BES ne, EGZ
komponentow uzytych w konstrukcii
urzadzenia i nie  uwzglednia
mozliwych nieefektywnosci
w systemie kanatdw, co pozwala na
doktadniejsze poréwnanie miedzy
urzadzeniami.

Straty cisnienia wystepujace
w wymienniku odzysku ciepta, —>
filtrze i korpusie, ktdére w danych
obliczeniach okreslane sg jako
Straty wewnetrzne, podano
w tabeli., Na podstawie tych
wartosci i sprawnosci wentylatora
w  punkcie pracy obliczana jest
wartos¢ SFP urzadzenia. Wartosc
SFPIimit jest obliczana za pomocg
formuty okreslonej w  kryteriach
i porownywane sg dwie wartosci.
Warunkiem zgodnosci z ECO-
DESIGN jest to, ze wartos¢ SFP jest
mniejsza niz SFPIimit.

AP

WENTYLATOR, TOTAL, EGZ

7

e Y S

POWIETRZE NA
ZEWNATRZ

TPOWROT POWIETRZA

|
1
e e R L LT
1
1
|
:

WYWIEW T

]
]
AP ! AP NS
|

ZEW, BES

SWIEZE POWIETRZE L

AP

Fan, total, BES

e Gk

Strata cisnienia wewnatrz urzadzenia [Pa] Zewnetrzne

IGK ) ) ‘ cisnienie
T — Filtr powietrza nawiew. (F7) | Utrata statyczne pracy SFP

Total
ciepta

Wydajnos¢ wentylatora w punkcie

Filtr powietrza wywiew.(M5) | systemu (Pa) (W tym cisnienie zewnetrzne)

Powietrze
nawiewane
Powietrze
wywiewane

179 109.97 44.75 |333.72 100 0.696 569.9

180 90.86 44.75 |316.61 100 0.696 529.5

SFP, total 1089.5

Wspdtczynnik korekgiji filtra, F Filtr M5 i F7 0
Wspdtczynnik korekgiji filtra, F (n-0.67)*3000 30
SFP, limit 019 1200+ E-300*q /2-F 1146.66

nom

Poniewaz wartos¢ ,SFP total” obliczona w przyktadzie jest mniejsza niz wartos¢ ,SFP limit” obliczona zgodnie z kryteriami
ECO-DESIGN, urzadzenie podane w przykiadzie jest zgodne z ECO-DESIGN.

W przypadkach, gdy centrala wentylacyjna nie jest zaprojektowana dla pojedynczego punktu pracy, obszary zgodnosci
z dyrektywg ECO-DESIGN muszg by¢ okreslone na krzywych dziatania urzadzenia. Krzywa robocza ponizej to krzywa
robocza ECO-DESIGN dla centrali wentylacyjnej pracujacej przy zmiennych natezeniach przeptywu.

KRZYWA ROBOCZA
1400
w
a 1200 —
o) O—_
C
N 1000 B —
= ~—o —@— KRZYWA WYDAINOSCI POWIETRZA
z 800 — ECO DESIGN 2018
c e ECO DESIGN 2016
< 600 = e | e ZALECANY MAKSYMALNY PRZEPLYW POWIE-
© I >N TRZA (M3 /h)
® 400 — O NG
S 4 ® ECO DESIGN 2018 OBSZAR ROBOCZY
T 200 o ECO DESIGN 2016 OBSZAR ROBOCZY
s §e To
o |
N 0 I I
o (@) o o o o o (@) o (@) o o o (@) (@)
w o Vo) o w0 o O (@] [Ye) o Yo} o Yol (e} 0 o
N w (@] [aV) w0 N~ o N w0 M~ o (8] 0O N~ (@]
— — — N N N N ™ (] @ @ <
\ Przeplyw powietrza (m?/h) /
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EN 13053: Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne - Parametry znamionowe i wydajnos¢ jednostek, komponentéw
i sekcji

Badania wydajnosci central i komponentow wentylacyjnych oraz klasyfikacja predkosci, catkowitego poboru mocy
i sprawnosci energetycznej systemu w centrali wykonane sg zgodnie z normg EN 13053.

KLASY SREDNICH POZIOMOW PREDKOSCI POWIETRZA WEWNATRZ OBUDOWY

KLASA PREDKOSC POWIETRZA [m/s]

V1 <16

V2 > 1610 1.8

V3 > 181020
Uwaga: Predkos¢ powietrza w urzadzeniu ma duzy wptyw na

V4 >20t022 zuzycie energii. Predkosci obliczane sg dla predkosci powietrzal
W przekroju centrali. Predkosc¢ jest oparta na kwadratowym polu

V5 >22t025 sekcji filtrujacej jednostki lub, jesli nie jest zainstalowany zaden
filtr, jest oparta na kwadratowej powierzchni sekgcji wentylatora.

V6 >25t028

V7 >2.81t03.2

V8 >3.210 3.6

V9 > 3.6

KLASY WEJSCIA MOCY NAPEDOW (WENTYLATOROW)

KLASA Pm maximum (kW) Zuzycie energii elektrycznej zalezy od przeptywu powietrza

entylatora | wzrostu cisnienia statycznego. Straty cisnienig|

P1 < Pm ref x 0.85 obudowie wentylatora i na ptycie dyfuzora nie sg traktowane
jako wzrost cisnienia statycznego, ale oddzielnie jako strat
P2 < Pm ref x 0.90 entylatora.
P3 < Pm ref x 0.95 AP AT ey
P = ( ) “(0,+08)

P4 < Pm ref x 1.00 &=
Ps < Pm refx 1.06 P [QW] referencyina moo welsciowa

AP [Pa] cisnienie statyczne w sekcji wentylatora

mé/s rzeptyw powietrza

P6 <Pmrefx 112 % [ ] przeplywp
P7 > Pm ref x 1.12

KLASY ODZYSKU CIEPLA

1- —

€

KLASA Efektywnos¢ energetyczna n » B ( 1 )
el: 5 = k

al <7 n, [%] Efektywnosc Energetyczna

n, [%] Sprawnosc cieplna w warunkach suchych

H2 <64 ) : nodal
€[] Wspdlczynnik wydajnosci

H3 <55 " ‘ . ‘ : .
Jesli przeptywy powietrza nawiewanego i wywiewanego nie sg|

Ha <45 rowne | brak jest informacji na temat wydajnosci, wydajnosd
B oblicza sie przy uzyciu nastepujgcego wzoru empirycznego.

H5 < 36 Przeplyw powietrza
N x wywiewanego a4
P k= My Przeptyw Swiezego powietrza

e Straty cisnienia na filtrze podczas projektowania nalezy obliczy¢, biorgc $rednig arytmetyczng poczatkowych
i korcowych strat cignienia. Koncowe spadki cisnienia zgodnie z klasami filtrow sg wskazane w normie z nastepujacymi
wartosciami.

G1 - G4: 150 Pa; M5 - F7: 200 Pa; F8 - FO: 300 Pa



KLIMATYCZNA KOMORA BADAWCZA @ AERA

POLSKAH

Produkowane w naszej firmie centrale wentylacyjne sg testowane i certyfikowane przez niezalezne organizacie,
a takze poddawane badaniom w laboratorium AERA-ANEMO w celu przeprowadzenia procedur weryfikacji konstrukcii.
Laboratorium ANEMO, ktore zostato zaprojektowane zgodnie z zastosowanymi normami i dyrektywami europejskimi,
przeprowadza badania wedlug nastepujgcych kryteriow;

e EN 308 Wymienniki ciepta - Metody badan do okreslania wydajnosci urzadzen do odzysku ciepta z powietrza do
powietrza i gazy odlotowe

e EN 1886 Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne - Parametry mechaniczne

e EN 13053 ,Centrale wentylacyjne - Klasyfikacja i dziatanie urzadzen, komponentow i ogniw”

e EN 13779 ,Wymagania eksploatacyjne dla systemow wentylacji i klimatyzacji pomieszczen”

e Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1253/2014 Wymagania dotyczgce projektowania ekologicznego urzgdzen wentylacyjnych
e EN 305 ,Specyfikacje wydajnosciowe wymiennikdw ciepta i procedury testowe do pomiaru wydajnosci”

e ISO 5167-4: 2003 ,Pomiar przeptywu za pomoca urzadzer do pomiaru réznicy cisnien umieszczonych w przekroju
kotowym rury - Czesc 4: Rury Venturiego ”

Do testow wydajnosci powietrza uzywane sg dwie uszczelnione i izolowane objetosci w warunkach wewnetrznych
i zewnetrznych. Testy sprawnosci cieplnej i wydajnosci central wentylacyjnych oraz testy wydajnosci powietrza moga byc¢
przeprowadzane przy przeptywie powietrza 5200 m®/h i temperaturze zewnetrznej -20 °C i temperaturze wewnetrznej
+ 37 °C.

Precyzyjny sprzet pomiarowy i oprogramowanie do gromadzenia danych stuzg do okreslania parametrow cieplnych
i mechanicznych urzadzenia, takich jak wydajnosc, mostki termiczne, przenikalnosc cieplna i ubytek powietrza.

J
\

STACJA POMIAROWA \\)(’ STACJA POMIAROWA < L
PRZEPLYWU < sA \ PRZEPLYWU RA - <
POWIETRZA \ POWIETRZA .

J

HOLVZALYWITY

~

STACJA POMIAROWA /
PRZEPLYWU /
POWIETRZA
STACJA POMIAROWA
> » PRZEPLYWU
POWIETRZA
—

KLIMATYZATOR

NAWILZACZ

Caly sprzet uzywany podczas testu jest okresowo sprawdzany i kalibrowany przez akredytowane instytucje. Gtowny sprzet
badawczy i pomocniczy znaleziony w laboratorium ANEMO;

Czujniki (temperatura, wilgotnos¢ wzgledna, cisnienie réznicowe)
Rurka Venturiego

Analizator energii

Urzgdzenie i oprogramowanie do zbierania danych

System kontroli szczelnosci

Stacja pomiaru dzwieku

System klimatyzaciji
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OPROGRAMOWANIE DOBOROWE - A£RA SELECT RHERA

air innovation

Oprogramowanie doborowe opracowane przez naszg
firme stuzy do zapewnienia warunkdw powietrza
nawiewanego i wymagan komponentow okreslonych
w projektach. Sekcje zawierajgce wszystkie komponenty,
ktére moga wystepowac w centralach wentylacyjnych, sa
zdefiniowane w programie doborowym i zaprojektowane
zgodnie z konfiguracjg wymagana w projekcie.

Iy

LYAVAN
LYAVAY

d

Oprogramowanie selekcyjne jest oparte na sieci, dzieki
czemu mozna uzyskac¢ do niego dostep z dowolnego
miejsca za pomocg nazwy uzytkownika i hasta. \Wczesnig)
dokonane wybory sa przechowywane w specyficzne
dla uzytkownika bazie danych, stare projekty mozna
przeglada¢ i powiela¢ oraz wykorzystywa¢ w nowych
projektach, w razie potrzeby mozna je wysta¢ do innego
uzytkownika.

ZALETY "AERA SELECT"

e Obliczenia dotyczgce ogrzewania, chtodzenia,
nawilzania / osuszania, ttumienia dzwieku, odzysku
ciepta, zasysania lub nadmuchu, filtrowania |
mieszania powietrza sg wykonywane automatycznie
na podstawie danych wejsciowych uzytkownika,
wybierane sg niezbedne komponenty i wartosci
wydajnosci modutowych central wentylacyjnych EVO
ze szczegolami sg przedstawiane uzytkownikowi wraz
7 raportem.

e Po utworzeniu wymaganej konfiguracji za pomocg
oprogramowania AERA Select, uzytkownik moze
uzyska¢ wartosci wydajnosci w nowych punktach
pracy urzadzenia, symulujac wzrost / spadek cisnienia
zewnetrznego lub przeplywu powietrza, symulujac
Sposob pracy urzgdzenia w innym punkt operacyjny.

e [izyczne ograniczenia w miejscu instalacji mozna
zdefiniowac, wybierajgc odpowiednig jednostke przed
instalacjg, konfigurujgc program przed rozpoczeciem
produkcii.

e Oprogramowanie AERA Select zawiera srodki
zapobiegajace wywotanym przez uzytkownika btedom
wyboru lub konfiguracii.

e Oprécz klasycznych wentylatoréw z napedem
pasowym dostepne sg rowniez  wentylatory
z zewnetrznym silnikiem oraz wentylatory EC
z napedem bezposrednim, kidre mozna wybrac
z poziomu oprogramowania. Wentylatory EC Plug
mozna tatwo zainstalowa¢ w aplikacji Fan Array,
CO znacznie zmniejsza rozmiar jednostki, zmniejsza
poziom hatasu i upraszcza obstuge.

e Raporty doboru sg przygotowywane wedtug kryteriow
Eurovent i zawierajg wszystkie niezbedne informacie,
w tym klase energetyczng. Obliczenia EKO-
PROJEKTOWE, ktdre staly sie dzis waznym kryterium
przy okreslaniu wydajnosci urzadzenia, sg rowniez
wykonywane dla wybranego urzadzenia, a osiggniete
wartosci | zgodnos¢ sg wskazywane w raporcie.

e Ma prosty i przejrzysty interfejs, ktérego mozna sie
tatwo nauczyc, rozne jednostki w projekcie sg szybko
wybierane, a ich informacje techniczne i cenowe sg
raportowane.

e Oprécz wartosci wydajnosci modutowych central
wentylacyjnych EVO, informacje o cenach sg rowniez
pobierane jako faktura proforma z oprogramowania
doborowego.

e  Szczegdlowe rysunki techniczne modutowej centrali
wentylacyjnej EVO dobrane zgodnie z potrzebami
projektu sg dostarczane w formacie DXF.
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OPROGRAMOWANIE DOBOROWE @ AERA

Elementy takie jak wezownice, wymienniki itp. e e
Mogg  powodowac¢ — wydiluzenie  czasu  dostaw - : :
, . . , Minimum Recovery Efficiency: 50 % Maximum Pressure Drop:
central wentylacyjnych. W ramach polityki szybkich
dostaw AERA takie komponenty sa przechowywane e e
w magazynie w czesto uzywanych wartosciach wydajnosci. Deliv. Haanced SEnt
W oprogramowaniu do wyboru komponenty z magazynu Effiency ~ PressureDrop ~ Efficency  Temg
sa wyswietlane uzytkownikowi. Jesli konfiguracja jednostki % Pa %~
jest utworzona z tych komponentdw, wybrana modutowa € 12000200017 ik 1780 2 13
centrala wentylacyjna EVO jest produkowana z opcja @16 1150020007 £89 120 2l i
SZbeieJ dOStaWy ' @ W1800/200/017 64.6 221.0 66.7 14.
' @ W2000/200/020 63.0 126.0 64.8 14.
@ W1900/200/020 60.4 141.0 62.3 13.
@ W1800/200/020 57.8 158.0 59.6 13.
‘ @ W1700/200/020 549 178.0 56.6 12.
@ W2000/200/025 533 87.0 549 12.
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Obudowy modutowych central wentylacyjnych EVO sg zaprojektowane zgodnie z dzisiejszymi standardami, zgodnie
7 przysztymi potrzebami. Eliminujgc wady tradycyjnych obudow uzyskano wysokie parametry termiczne i akustyczne,
zwiekszono wytrzymatos¢ mechaniczng i odpornos¢ na korozje. W rezultacie pojawit sie kompaktowy korpus, ktory
zapewnia tatwg obstuge i serwis.

Wartosci wydajnosci zostaty obliczone przed faktycznym testowaniem produktu, przy uzyciu nowoczesnych metod
inzynieryjnych opracowanych za pomocg komputerowego projektowania 3D i analizy na etapie projektowania. Nastepnie
wartosci te zweryfikowano badaniami wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami w naszym nowoczesnym laboratorium
badawczym.

NISKA KONSTRUKCJA MOSTKA TERMICZNEGO
PVC Rama

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO w panelach statych i panelach serwisowych stosowane sg unikalne panele
0 wysokiej odpornosci na ciepto i ubytki powietrza. Cigglos¢ uszczelnien zapewnia sie za pomoca specjalnej metody
tgczenia naroznikow.

Panele zapobiegajgce tworzeniu sie mostkow termicznych skiadajg sie z blach i uszczelek, kidre sa mocowane na
specjalnie zaprojektowanej ramie PCV. Poniewaz wewnetrzne i zewnetrzne arkusze panelu nie sg potaczone, zapobiega sie
powstawaniu mostkow termicznych na metalowych powierzchniach.

Za pomocg zastosowanej ramy PCV uzyskano ciggta i jednorodng izolacje paneli. Dzieki takiej strukturze po bokach panelu
grubosc pozostaje taka sama dla kazdej powierzchni. Szczelina powietrzna w profilu PVC zwieksza opdr cieplny profilu
i zmniejsza catkowity wspotczynnik przenikania ciepta.

Komponenty jednostki

Elementami, ktore moga powodowac¢ mostki termiczne z powodu potaczenia miedzy wewnetrznym i zewnegtrznym
przeptywem powietrza w korpusie centralnym, sg zamki i zawiasy oraz podobne elementy tgczace. Tego potgczenia mozna
unikngc, 1aczac wszystkie elementy na zewnatrz, a na obudowie zapewniona jest bezszwowa izolacja.

PANEL

Panele jednostki wykonane sg z blachy pokrytej odporng
na korozje stalg nierdzewng. Zewnetrzna powierzchnia
jest standardowo wykonana z blachy lakierowanej
poliestrowo, wewnetrzna powierzchnia oraz arkusze
do mocowania elementdw wykonane sg z aluminium
i ocynkowanej blachy alucynkowej AZ 150. Oba rodzaje
stali wypadly bardzo dobrze w tescie oparéw solnych
w celu pomiaru odpornosci na korozje, a takze zostaty
zastosowane w trudnych warunkach.

TACA OCIEKOWA

W centralach  wentylacyjnych  EVO  wezownice
chtodzgce, plytowy wymiennik odzysku ciepta i komaorki
nawilzacza sg wyposazone w tace ociekowag ze stali
nierdzewnej, ktora jest dwukierunkowo nachylona
i uszczelniona. Taca ociekows i elementy slizgowe zostaty
zaprojektowane zgodnie z normg VDI 6022 i maja szybki
drenaz oraz fatwg do czyszczenia konstrukcje.

W jednostkach, w ktorych uzywana jest taca ociekows,
jeden syfon kulowy jest standardowo dostarczany
z kazdg tacg ociekowa. Syfon jest przeznaczony do obu
sytuacji, w ktérych w komorze panuje podcisnienie lub
nadcisnienie. Aby utatwic drenaz w zaleznosci od cisnienia
w komorze, pozadane jest zachowanie pewnej wysokosci
miedzy wylotem drenazu a przytgczem sciekow, co jest
wskazane na odpowiedniej etykiecie komory. Zadana

WYSOKosS¢ mozna 0siggnac za pomoca regulowane nozki, U

Opcjonalny
grzejnik elektryczny
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Regulowane nézki

Ptaskie zaktdcenia w miejscu montazu powodujg, ze srodkowe pokrywy nie dajg sie catkowicie otworzyc¢ lub zamknge, wokot
paneli powstaje szczelina, dochodzi do nieszczelnosci, uszkodzenia elementdw wewnetrznych i trudnosci w obstudze. Aby
temu zapobiec, modularne centrale wentylacyjne EVO sg wyposazone w regulowane nézki, ktére zapewniajg rownolegte
utozenie urzadzenia do ptaszczyzny uziemienia. Regulowane ndzki pomagaja rowniez w utrzymaniu minimalnej wysokosci
odptywu z miski sciekowej.

Ramka filtra

Konserwacja filtréw w urzadzeniu polega na zdejmowaniu pokryw serwisowych z przodu urzadzenia w standardzie.
W zastosowaniach do modelu EVOXX20, w ktérych przestrzeri jest ograniczona, filtry mozna przesuwac, a serwis mozna
wykona¢ od przodu. Pozwala to na skrécenie do 600 mm diugosci urzadzenia.

Ztacza modutéw

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO sekcje sg pogrupowane w taki sposob, aby catkowita dtugosc nie
przekraczata 2500 mm. Jezeli catkowita dlugosc przekracza 2500 mm, jednostka jest dzielona na moduly tak, aby dlugosc¢
kazdego z modutdw nie przekraczata 2500 mm, a moduly fgczy sie na miejscu. Przeciek powietrza moze wystgpi¢ z powodu
nieprawidiowego montazu podczas montazu modutdow, co wptywa na wydajnosc. Modutowe centrale wentylacyjne EVO
maja specjalnie zaprojektowane piyty potaczeniowe i zlgcza modutowe z 3 plaszczyznami wymiarowymi, dzieki czemu
pofgczenia modutdw mozna wykonac fatwo i doktadnie.

Ochrona na zewnatrz

Modutowe centrale wentylacyjne EVO sg przeznaczone do pracy w warunkach atmosferycznych. W oprogramowaniu AERA
Select, elementy elektryczne urzgdzenia sg korygowane po wprowadzeniu informaciji, ze urzadzenie bedzie pracowac w
Srodowisku zewnetrznym i na urzadzeniu zostanie natozona ptyta dachowa chronigca przed gromadzeniem sie deszczu
i Sniegu. Zaleca sie pochylenie ptyty dachowej, aby zapobiec gromadzeniu sie $niegu w obszarach, w ktérych opady
Sniegu sg intensywne. Plyta dachowa wykonana jest z blachy powlekanej poliestrem o wysokiej odpornosci na korozje .

Regulowane zawiasy i zamki
Mechanizmy zamka i zawiasow zastosowane w jednostkach mozna regulowac w zakresie + 3 mm na wszystkich

trzech osiach. Problemy z osiami spowodowane miejscem montazu itp. Sg standardowo rozwigzywane we wszystkich
urzadzeniach.
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FILTRY

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO stosowane sg filtry wstepne, filtry klasy Sredniej i filtry klasy doktadne;
zgodnie z charakterystykg zatrzymywania czgstek statych. Filtry produkowane sa w wersji kasetowej, kompaktowe;
i workowej, a oprogramowanie dobiera sie zgodnie ze specyfikacja projektu. W zaleznosci od zapotrzebowania mozna
rowniez zastosowac filtry z weglem aktywnym zatrzymujace zapach i inne czasteczki chemiczne.

Filtry to elementy, ktore w znacznym stopniu determinujg spadek cisnienia w centralach wentylacyjnych. Oprogramowanie
doborowe AERA Select uwzglednia obliczenia wentylatorow, biorgc srednig poczatkowych i korncowych spadkow cisnienia
filtrow podczas doboru wentylatora zgodnie z kryteriami Eurovent.

Rozmiar i klasy filtréow niektorych czastek w powietrzu

Klase filtra nalezy dobra¢ zgodnie z rozmiarem i rodzajem czgstek, ktore maja byC zatrzymane. W ponizszej tabeli
przedstawiono rozmiary czastek, ktore czesto wystepujg w ukiadach klimatyzaciji oraz zalecany typ filtra.

< ULTRA DROBNY FILTR FILTR DOKEADNY CASIHUERS ALY
s FILTR HEPA o o . ©
E o FILTR KLASY SRODKOWEJ
T o
& WEGIEL AKTYWNY SEPARATORY CYKLONOW
= ° o
™ PARA )
5 o|  CZASTECZKI ZANIEGZYSZCZEN POWIETRZA MALE CZASTECZKI DUZE CZASTECZKI
N WIRUS °o °
| — 00— PYEEK — o
S o E——— EER KROPLA DESZCZU
z DYM 1|OPARY . o — o o—|
= o——— DYM PAPIEROSOWY — 4 b
"l MAKRO CZASTECZKA o PORIOL o
> o—— OPARY|/OLEWU — 5
um 0.01 0,1 1 10 100 1000

0,001

Aby monitorowac zanieczyszczenie filtra i czas obstugi, na urzadzeniu mozna zainstalowa¢ manometry.
Manometry typu U lub manometry roznicowe pokazujg odczyty chwilowe, w razie potrzeby moga rowniez informowac
system automatyki budynku o alarmie filtra.

U MANOMETER | | PRZEKAZNIK ROZNICY CISNIEN | | MIERNIK ROZNICY CISNIEN

) al@gﬂe
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WIRNIK

Modutowe centrale wentylacyjne EVO sg produkowane
przy uzyciu nowych materiatow i technologii produkcii.
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z konwencjonalnymi silnikami prgdu przemiennego.

Czes¢, w ktorej wirnik obraca sie, a cieplo jest
przenoszone, nazywana jest matryca i jest formowana
przez owijanie ze sobg wysoko wytrzymatych arkuszy
aluminiowych, nadajac krecony ksztatt.

Wraz ze wzrostem wysokosci (odstep miedzy owinieciami) zmnigjsza sie przenikanie ciepta i spadek cisnienia. Zmniejszenie
wysokosci studni zwigksza przenoszenie ciepta i spadek cisnienia. W modutowych centralach wentylacyjnych EVO
standardowo stosowane sa wimniki kondensacyjne ze studnig o wysokosci 1,6 mm. W przypadku wyzszych wymagan
w zakresie wymiany ciepta, wimiki o wysokosci studni 1,8 mm, 2,0 mm lub 2,5 mm mozna wybrac¢ z poziomu oprogramowania
doborowego dla 1,4 mm, aby uzyska¢ mniejsze wymagania dotyczgce spadku cisnienia.

Wirniki sg produkowane w trzech réznych typach, zmieniajgc materiat matrycy, aby sprostac roznym potrzebom w zakresie
przenoszenia wilgoci:

KONDENSACJA Materiat aluminiowy
ENTALPIA Materiat aluminiowy pokryty zelem krzemionkowym
SORPCJA* Materiat aluminiowy pokryty zeolitem

Ponizsza tabela przedstawia wspotczynniki przenikania ciepta i wilgoci przez te trzy materiaty przy roznych wysokosciach
studni.

* Sorpcja to proces fizyczny i chemiczny, w wyniku ktdrego jedna substancija zostaje przylaczona do drugiej.

TYP KONDENSACJI TYP ENTALPII TYP SORPCJI
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Wirniki kondensacyjne sg uzywane w zastosowaniach, w ktorych przenoszenie
wilgoci jest zwykle wymagane w miesigcach zimowych i latem, gdzie nie
jest wymagane przenoszenie wilgoci. Przenoszenie wilgoci do powietrza
nawiewanego odbywa sie zimg, kiedy powietrze wywiewane kondensuje,
natomiast przenoszenie wilgoci nie nastepuje latem, poniewaz mozliwosc
kondensacji jest bardzo mala. Zapach i czasteczki chemiczne skraplajacego
sie powietrza sg przenoszone wraz z wilgocig do powietrza nawiewanego.
Z tego powodu nie zaleca sie stosowania wimikow kondensacyjnych
w zastosowaniach, w ktorych w wydmuchiwanym powietrzu wystepujg zapachy
I czasteczki chemiczne.

Rotory entalpiczne sg wytwarzane przez powlekanie zelem Silicagel na aluminiowe;
powierzchni, co umozliwia przenoszenie wilgoci. Silicagel pochtania wilgoc
z powietrza i przekazuje ja do innego strumienia powietrza. Zel krzemionkowy
umozliwia rowniez przenoszenie rozpuszczalnych w wodzie czasteczek miedzy
strumieniami powietrza. Nie zaleca sie stosowania go w zastosowaniach,
w ktorych w powietrzu wylotowym obecne sg czgsteczki chemiczne.

Wirniki sorpcyjne powstaja w wyniku pokrycia zeolitu i takich materiatow
derywatyzowanych, co pozwala na bardzo duze przenoszenie wilgoci na
powierzchnie aluminium. Poniewaz czgsteczki wody moga wnikac w materiat
powtoki, wystepuje silny transfer wilgoci. Przestrzen miedzy czgsteczkami
materiatu powlokowego umozliwia tylko przeplyw czgsteczek wody, blokujgc
przeptyw substanciji chemicznych, takich jak zapach.

W warunkach letnich i zimowych uzyskuje sie sprawnos¢ wymiany ciepta
podobng do innych materiatldw, podczas gdy sprawnosc wymiany wilgoci
w rotorach sorpcyjnych osiaga 82%. Odgrywa to rowniez wazng role
w zmniejszaniu obcigzenia cieplnego utajonego z powodu duzej ilosci Swiezego
powietrza w zastosowaniach, w ktorych szczegolnie duze jest obcigzenie
chtodnicze.

PRZEPLYW POWIETRZA | SZCZELNOSC POWIETRZA

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO, wirniki sg zawsze zaprojektowane
tak, aby zapewnic przeciwprad. Wystepuje utrata 35% wydajnosci przenoszenia
ciepta i wilgoci, gdy w wirniku nie jest wytwarzany przeptyw przeciwny.

Uszczelki uszczelniajace

/e wzgledu na konstrukcje wirnika dochodzi do przecieku powietrza pomiedzy
wewnetrzng i zewnetrzng strong dwodch powierzchni. Wcezesniej stosowane
uszczelki byty w stanie zmniejszy¢ wyciek powietrza o niecate 3%. Specjalne
uszczelki do centrali wentylacyjnej EVO moga zmnigjszy¢ ubytek powietrza
o mniej niz 1%.

A N
[ USZCZELKA SPECJALNA ]

SZCZELNOSC UBYTEK |g
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Specjalne uszczelki modutowej centrali wentylacyjnej EVO
zmniejszajg wyciek powietrza ponizej 1%)
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Wybierajgc konfiguracje pokazanana
rysunku w modutowych centralach
wentylacyjnych  EVO,  wartosci
cisnienia statycznego miedzy
dwoma przeptywami powietrza na
wimiku bedg bardzo blisko siebie,
wiec ubytki miedzy przeptywami
zostang zminimalizowane. Zaleca
sie taka konfiguracje modutowych
central wentylacyjnych, podobnie jak
w przypadku central kompaktowych.

SEKTOR CZYSZCZENIA

W modutowych centralach
wentylacyjnych EVO wirniki
sg  wyposazone w  specjalng
sekcje przedmuchowa,
oprocz  specjalnych  uszczelek
zapobiegajgcych  mieszaniu  sie
powietrza wywiewanego ze swiezym
powietrzem. Sekcja przewietrzajgca
znajduje sie  pomiedzy dwoma
strumieniami  powietrza, powietrze
z zewngtrz jest pobierane do
sekcji przedmuchowe;j, co
zapobiega mieszaniu sie powietrza
wywiewanego ze Swiezym
powietrzem.
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DOSTAWA POWIETRZA

W modutowych  centralach  wentylacyjnych  EVO,
w celu zapewnienia  szybkiego i efektywnego
przenoszenia ciepta miedzy gorgcym lub zZimnym ptynem
a powietrzem, stosowane sg wezownice z konfiguracijg
rur miedzianych / lamel aluminiowych. W zaleznosci
od wymagan wydajnosciowych mozna wybra¢ dwie
rézne geometrie cewek w oprogramowaniu do doboru.
Zebra majg specjalng forme zwigkszajgcg powierzchnie
wymiany ciepta, zmniejszajaca ryzyko zamarzania
i zapobiegajaca mieszaniu sie skroplin z powietrzem.
Kolektory wezownic sg standardowo wykonane ze
stali, w razie potrzeby mozna zastosowac¢ kolektory
miedziane. W wezownicach standardowo znajduje sie
oczyszczacz powietrza i wylot wody. Pojemnos¢ cewek
jest testowana i zatwierdzana w laboratoriach Eurovent.

Cewki grzewcze

Wezownice  grzewcze  sluzg  jako  podgrzewacz
wstepny na wlocie swiezego powietrza do centrali oraz
jako nagrzewnica koncowa w celu doprowadzenia
powietrza nawiewanego do temperatury projektowe;
lub doprowadzenia osuszonego powietrza do zadane;
temperatury nawiewu. Jako ptyn mozna stosowac wode,
mieszanke wody i srodka przeciw zamarzaniu lub czynnik
chtodniczy.

P Ochrona przed mrozem

Zabezpieczenie przed zamarzaniem niezalezne od ukladu
sterowania w wezownicach grzewczych jest zapewnione
na zyczenie. W systemie z ustawiong temperaturg 0-15°C,
gdy temperatura wody spadnie ponizej temperatury
zadanej, nastepuje aktywacja sygnalu alarmowego
i zadziatanie przekaznikow 24V i 230V, wyjscie
proporcjonalne na zabezpieczenie przed zamarzaniem
wysyla sygnat do otwarcia 2/3 zawdr drogowy catkowicie
otwarty.

Cewki chtodzace

Wezownice chiodzace stuzg do doprowadzania
powietrza nawiewanego do temperatury projektowej
lub do osuszania powietrza do projektowych
poziomow  wilgotnosci  bezwzglednej. Jako plyn
mozna uzy¢ wody lub czynnika chlodniczego.
Wezownice wykorzystujgce czynnik chtodniczy moga
by¢ zaprojektowane z wieloma wejsciami i wyjsciami
do pracy z wieloma jednostkami zewnetrznymi. Cewki
zaprojektowane z wieloma akumulatorami wejsciowo-
wyjsciowymi, kazdy obwod jest  zaprojektowany
z obwodami krzyzowymi, aby umozliwi¢ cyrkulujgcy
czynnik chtodniczy przejscie przez catg powierzchnie
akumulatora.
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Do usuwania skroplin powstajacych w wezownicach chtodzgcych z systemu standardowo stosowane sg tace ociekowe
wykonane ze stali nierdzewnej. Tace odplywowe sa wykonane przez spawanie i wykonane z podwajnie zakrzywiong
konstrukcja, aby przyspieszy¢ odprowadzanie skroplin. Syfon kulowy jest standardowo dostarczany z kazdg maszyng przed

przenoszeniem czastek chemicznych, takich jak zapach.

NAWILZACZE

Nawilzacze sg stosowane w celu  zwiekszenia
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach, szczegdinie
w zastosowaniach, w ktérych powietrze zewnetrzne
jest zZimne, a sSwieze powietrze jest ogrzewane przez
wewnetrzne grzejniki. Wydajnos¢ i model nawilzacza
sg okreslane w programie AERA Select zgodnie
z zadanymi warunkami powietrza i sg odzwierciedlone
w raporcie wraz ze wszystkimi  kryteriami  doboru
nawilzacza.

Nawilzacze izotermiczne

W centralach modutowych EVO, typu Para zewnetrzna
wykorzystujgca gotowa pare, Elektrodowa, ktéra uzyskuje
pare poprzez odparowanie zmiekczonej wody z uktaddw
uzdatniania wody za pomocag swoich elektrod. Mozna
stosowa¢ nawilzacze parowe typu oporowego, ktére
uzyskujg pare przy uzyciu zwyklej wody.

P> Zewnetrzne nawilzacze parowe (FSH)

Jest stosowany, gdy para jest dostarczana ze zrodia
pary w zakladzie. Dystrybutory pary wykonane sg ze stali
nierdzewnej, a specjalnie zaprojektowany plaszcz pary
sSwiezej zapewnia natychmiastowe odparowanie kropli
powstalych w wyniku kondensacji. Odlegtosci penetracii
pary rozpoczynajg sie od 300 mm, w zaleznosci od

wilgotnosci na wejsciu i pozadanego poziomu wilgoci.

u Opcjonalny
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Nawilzacze elektrodowe (ELD)

W cylindrze zawierajgcym elektrody wykonane z materialu nierdzewnego
podnosi sie temperature wody doprowadzanej do stanu pracy i uzyskuje sie
pare wodng. Powierzchnie elektrod maja specjalng konstrukcje zwiekszajgca
ich zywotnosc i zapewniajgcg odpowiednie odprowadzanie ciepta. Nawilzacz
posiada certyfikaty VDE, GS i CE, przystosowany do zastosowan higienicznych.
Specjalny system czyszczenia zapewnia usuwanie osadow i innych czastek
w cylindrze i zwigksza zywotnos¢. Mogg zaspokoi¢ zapotrzebowanie na
nawilzanie do 464 kg/h dzieki budowie modutowe;.

Nawilzacze typu Oporowego (RZT)

Woda pitna pobierana z kranu ma podwyzszong temperature wewnatrz
odlgczanego cylindra z wbudowanym oporem zanurzeniowym i wytwarzana
jest para. Cylinder wykonany z tworzywa sztucznego jest wyposazony
w zabezpieczenie przed wysokg temperaturg i element kontroli poziomu, aby
zapobiec pracy opornikéw z niepetng wodg. Cylinder mozna fatwo wyjac
i wyczysci¢. Dzieki efektywnemu sterowaniu mikroprocesorowemu zadang
wartos¢ wilgotnosci mozna osiggnac z duzg doktadnoscig (+ 1%). Nawilzacz
nadaje sie do zastosowan higienicznych, posiada certyfikaty VDE, GS i CE.
Specjalny system czyszczenia zapewnia usuwanie osadow i innych czastek
w cylindrze i zwieksza zywotnosc.

Nawilzacze adiabatyczne

Nawilzacze adiabatyczne sg stosowane w serii HEF2E do adiabatycznego
chtodzenia lub nawilzania w modutowych centralach wentylacyjnych EVO.
Charakteryzujg sie niskim zuzyciem energii i posiadajg atest higieniczny VDI
6022. System zostat zaprojektowany z myslg o wysokiej wydajnosci i niskim
spadku cisnienia, posiada trudnopalng wkiadke nawilzajacg z widkna szklanego,
pompe cyrkulacyjng, zawory rownowazgce przeptyw, odkraplacze i czujniki
poziomu. Opcjonalnie z nawilzaczem mozna zainstalowac sterowany krokowo,
prosty lub zaawansowany system automatyzacii i sterylizacji lampa ultrafioletowa.
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W modutowych centralach wentylacyjnych EVO mozna wybra¢ rozne typy wentylatoréw w zaleznosci od wymaganego
natezenia przeptywu i wymagan dotyczacych cisnienia statycznego projektu oraz zmiennosci tych potrzeb. W zaleznosci
od wymagan uzytkownikdw mozna zastosowac wentylatory wtykowe z silnikami ze sprzegtem bezposrednim lub silnikami
EC, pochylone do przodu lub do tylu wentylatory pasowe i kota pasowe. Mozna rowniez wybrac aplikacje z uktadem
wentylatorow, ktore zmniejszajg cisnienie akustyczne projektu i zmniejszajg rozmiar urzadzenia.

Wentylatory pochylone do przodu

Wentylatory te sg najczesciej uzywane w aplikacjach o niskim / Srednim cisnieniu
statycznym zorientowanych na koszty i nalezg do sredniej klasy sprawnosci.
Jednostki swiezego powietrza i aspiratory, ktore nie wymagajg czyszczenia,
to ich wspdlny obszar zastosowania. Nie zaleca sie ich stosowania tam,
gdzie cisnienie statyczne w ukladzie moze znacznie rozni¢ sie od warunkow
projektowych.

Wentylatory zakrzywione do tytu

Wentylatory pochylone do tytu sg stosowane w aplikacjach o srednim / wysokim
cisnieniu statycznym i nalezg do klasy wysokiej sprawnosci. Aspiratory,
jednostki Swiezego powietrza, centrale wentylacyjne z recyrkulacja i centralami
7z odzyskiem ciepta to ich czeste zastosowania. Ze wzgledu na charakter
krzywych dziatania i wydajnosci nadajg sie one do zastosowar! ze zmiennym
przeptywem i zmiennym cisnieniem oraz do regulacji predkosci.

Wentylatory typu "plug"

Wentylatory te sg uzywane w aplikacjach o $rednim / wysokim cisnieniu
statycznym i nalezg do wysokiej klasy sprawnosci. Poniewaz wentylator i silnik
sg ze sobg bezposrednio potgczone, straty w ukiadzie pas / kolo pasowe sg
wyeliminowane. Wentylatory typu plug musza by¢ napedzane przetwornicg
czestotliwosci, aby mogty pracowac¢ w warunkach projektowych i ustawic
predkosc. Konstrukcja skrzydta jest strukturg plata, ktdra zwieksza wydajnosc
aerodynamiczng. Moga by¢ stosowane we wszystkich aspiratorach, w tym
w aplikacjach, w ktorych powietrze nie powinno stykac sie z silnikiem, centralach
Swiezego powietrza, centralach z recyrkulacjg, wentylatorach recyrkulacyjnych
i higienicznych centralach wentylacyjnych.

Wentylatory typu "plug" z silnikami EC

Jest stosowany w aplikacjach, w ktérych wymagane jest srednie / wysokie
cisnienie statyczne. Wentylatory te sa wyposazone w elektronicznie sterowane
siiniki IE4 o bardzo wysokiej sprawnosci. Konstrukcja topatki jest struktura ptata,
ktora zwieksza wydajnosc aerodynamiczng. Wentylatory typu "plug" z silnikami
EC sg zintegrowane z oprogramowaniem doborowym i podano rowniez raport
techniczny dotyczgcy warunkow pracy.
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wentylacyjnych EVO sg zgodne z norma energetyczna Unii Europejskiej (ERP)

i charakteryzujg sie bardzo wysokg wydajnoscia. Posiadajg komponenty

elektroniczne utatwiajgce obstuge zgodnie z wieloma systemami sterowania DESlGN
(stata objetos¢ powietrza CAV, stale cisnienie statyczne / zmienna objetosc

powietrza, VAV)

Wszystkie wentylatory z wityczka silnika EC stosowane w modutowych centralach E C Q

Wszystkie wentylatory z wiyczka silnika EC stosowane w modutowych centralach
wentylacyjnych EVO majg protokot komunikacyjny MODBUS, sygnaly sterujace
i informacje o alarmach moga by¢ przesytane do gidwnego panelu sterowania za
pomocy tylko podwadjnego kabla.

Oprocz  wysokiej  sprawnosci  energetycznej, kompaktowa —konstrukcja
i 0szczedzajgce miejsce wentylatory typu "plug" z silnikiem EC mogg by¢ uzywane
jako uktad wentylatorow przy wiekszych przeplywach powietrza, aby zaspokoic
zapotrzebowanie na bardzo matym obszarze. Oprogramowanie doborowe moze
automatycznie wybra¢ do 6 wentylatorow dla tablicy wentylatorow. Aplikacja
ta nie tylko tworzy zwartg konstrukcje, ale takze zapewnia ciggtos¢ dziatania
w przypadku awarii lub czasdw konserwacii.

PRZEPISY DOTYCZACE WENTYLATOROW

Interakcje predkosci, mocy i cisnienia w wentylatorach stosowanych w modutowych centralach wentylacyjnych EVO sg
przewidywalne i wyjasnione w przepisach dotyczgcych wentylatorow. Korzystajac z tych praw i zmiany predkosci obrotowej
wentylatora, mozna oszacowac, jakie bedg wartosci cisnienia i mocy w nowym punkcie pracy.

Przeptyw ~ Predkosé Cisnienie ~ (Predkosgé)? Moc ~ (Predkosq)®
% 100 % 100 % 100
E .2
o
[1 .2 8
o (8]
0 % 100 0 % 100 0 % 100
Predkos¢ Predkos¢ Predkos¢
01 _ N1 SP1 _( N1 )2 P, B < N, >3
Q2 N2 SP2 N2 P, N,
: . : o Zmniejszenie obrotow o 10% zmniejsza Zmniejszenie obrotéw o 10% zmniejsza
Zmiana predkosci obrotowej 0 10% e o . ; o
. : : cignienie statyczne o 19%, a wzrost obrotow| zapotrzebowanie na moc o 27%, a wzrost
zmniejsza lub zwieksza doptyw powietrza 5 . Lo . o . .
o 0 10% powoduje wzrost cisnienia statyczne-| obrotow o 10% zwieksza zapotrzebowanie
o 10%. o o
go 0 21% na moc o 33%

Q - Przeptyw, SP - Cisnienie, P - Moc (KW) N - Predkos¢ (RPM)
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KOMORA MIESZANIA

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO komory
mieszania sg zaprojektowane w celu mieszania $wiezego
powietrza z powietrzem powrotnym  pochodzgcym
7 pomieszczenia przed dostarczeniem go z powrotem do
pomieszczenia. Komory mieszania sg czesto uzywane w
celu zaspokojenia zapotrzebowania na swieze powietrze w
zastosowaniach, w ktorych wymagana jest bezposrednia
wentylacja systemow wentylacyjnych kuchni / toalet lub
gdy klimatyzator jest uzywany do zwigkszania cisnienia w
pomieszczeniach.

Oprogramowanie  AERA Select automatycznie oblicza
warunki powietrza mieszanki zgodnie z okreslonym przez
uzytkownika przeptywem powietrza mieszanki i warunkami
pogodowymi w przypadku wyboru komory mieszania.
Informacje te sg dostarczane do innych komponentow,
takich jak filtry, cewki, wentylatory itp. Automatycznie,
eliminujgc potrzebe recznego obliczania przez uzytkownika.

EKONOMIZATOR

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO sekcja
ekonomizera jest przeznaczona do uzytku z wentylatorem
powrotnym w celu zapewnienia okreslonej ilosci swiezego
powietrza w pomieszczeniu. Mozliwe jest zwigkszenie ilosci
Swiezego powietrza, aby zapewni¢ optymalne mieszanie
powietrza za pomocg systemu sterowania. Korzystajgc z
celi ekonomizera, mozna utrzymywac w pomieszczeniu
podcisnienie lub nadcisnienie.

W celu regulacji przeplywu powietrza, w przepustnicy
ekonomizera tworzony jest opdr, a stosunek powietrza
powrotnego do Swiezego powietrza w mieszanym
powietrzu jest regulowany zgodnie z wytworzonym
spadkiem cisnienia. Oprogramowanie AERA  Select
automatycznie oblicza warunki mieszanki powietrza w
zaleznosci od warunkdw powietrza zewnetrznego i racje
mieszania okreslone przez uzytkownika przy wyborze
sekeji ekonomizera. Ta informacja jest automatycznie
przenoszona do nastepnej sekcji, takiej jak filtr, akumulator,
wentylator itp.
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TEUMIK D2WIEKU Szerokosé (B) = 200 / dtugosé (S) = 100 mm
O ®

Modutowe  centrale  wentylacyjne  EVO  majg  cicha @ Thumienie [dB] dla sredniej czestotliwosci [Hz] é EC)
konstrukcje dzieki kryteriom niskiej predkosci w konstrukcii g,E g 2
i doborze komponentow, ktdre zapobiegajg turbulencjom g
w konstrukcji kadtuba. W przypadkach, gdy jednostki sg B3 | 125|250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K | €
zlokalizowane w sgsiedztwie pomieszczen mieszkalnych, 500 3 5 ol ol 2a 205111 57
gdzie pozgdane jest, aby dzwiek jednostki byt jeszcze 0ol 5 P 5 a3 122 1361231 15 |66
nizszy, mozna zastosowac ttumiki dzwieku. 1500l 7 2121 126 150 150 1321 19 |75
Tlumiki moga by¢ instalowane w urzadzeniach Iub 2000 © 16 127 | SO | S0 ] S0 | 40 | 28 | 85

2500( 11 | 20 | 33 | 50 | 80 | 50 | 49 | 27 | 94

w  kanatach wentylacyjnych, gdy przestrzen jest

ograniczona.  Tlumiki - umieszczone w  centrali  majg Dp strate ci$nienia oblicza sie na podstawie wartosci cinienia.
wyzszg charakterystyke tlumienia dzwieku i nizsze Ap=0,6xV2xE

poziomy cisnienia akustycznego niz tlumiki w kanale v 10 predkos¢ w przekroju poprzecznym tumika.
powietrznym (Vs<6,0 m/s) ze wzgledu na mate predkosci

(\/SSQ,O m/S) [ [ [

Sekcje tlumika produkowane sg w diugosciach 600, 1000 1
i 1500 mm. Aby uzyska¢ optymalny spadek cisnienia
I poziom tlumienia dzwieku, ttumiki o szerokosci 200mm b !
sa umieszczone w odlegtosci 100 mm od siebie. Poziom !

pochianiania dzwigku i kryteria spadku cisnienia dla 00
standardowych diugosci podano w tabeli. |l

Wartosci  tlumienia  dzwigku przetestowane zgodnie
z norma 1ISO 7235 dla ttumikow sg podane w programie
doboru oraz w raporcie zgodnie z kryteriami wyboru. Thumiki
sa zaprojektowane zgodnie z kryteriami higienicznymi
VDI 6022 i DIN 1946 (czesc 11 2) W celu okresowego
czyszczenia  tHumikow  zaprojektowano  odpowiednie
panele serwisowe na obudowie urzgdzenia, a panele sg
zaprojektowane tak, aby mozna je bylo fatwo zdejmowac .

Thumiki stosowane w  modutowych centralach
wentylacyjnych EVO to zasobniki powstajgce poprzez
umieszczenie blokdw z welny mineralnej o klasie ogniowej
A1 wg EN 13501 w ramie wykonanej z blachy. Welna
skalna jest potaczona ze specjalng ostong, ktdra zapobiega
przedostawaniu sie czesci do strumienia powietrza. Rama
7 blachy ma aerodynamiczng konstrukcje z zaokraglonymi
wlotami i wylotami powietrza w celu zmniejszenia spadkow
cignienia i turbulencii.
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GRZEJNIK ELEKTRYCZNY

Sekcja  nagrzewnic  elektrycznych EVO  zostata
zaprojektowana jako podgrzewacz wstepny
w bardzo zimnym klimacie, gdzie opdr elektryczny jest
uzywany jako zrodto ciepta w modutowych centralach
wentylacyjnych lub jako dogrzewacz w zastosowaniach,
w ktorych nie ma innego zrodta ciepta. Oprocz zastosowan
zapewniajgcych komfort, grzejniki elektryczne sg uzywane
w  zastosowaniach, w ktorych temperatura ma byc¢
precyzyjnie kontrolowana, a czasy reakcji powinny byc¢
krotkie.

Nagrzewnice elekiryczne sg standardowo wyposazone
w 2 rodzaje termostatow zabezpieczajgcych przed
przegrzaniem. Jeden z termostatow automatycznie
odcina doptyw energii, gdy osiagnie ustawiong fabrycznie
temperature i automatycznie wigcza sie ponownie,
gdy temperatura otoczenia spada. Drugi termostat jest
ustawiony na wyzszg temperature (110 °C) i odcina
energie, gdy temperatura osiagnie ustawiong wartosc
i wymaga recznej interwencji personelu technicznego po
sprawdzeniu przyczyny przegrzania.

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO predkosc
czotowa nagrzewnicy wynosi 3 ~ 3,5 m/s, aby zapewnic
optymalne wartosci temperatury powierzchni / spadku
cisnienia w nagrzewnicach elektrycznych. W programie
doborowym AERA Select sekcje nagrzewnic elektrycznych
sa projektowane automatycznie zgodnie z wydajnoscig
i przeplywem powietrza wymagang w zastosowaniach.

Nagrzewnice elektryczne produkowane sg zgodnie ze
sterowaniem krokowym. W modelach z trzema fazami
grzejniki - elekiryczne sg projektowane z jednakowym
obcigzeniem dla kazdej fazy. Sa dostarczane z panelami
elektrycznymi gotowymi do kontroli wydajnosci.

W zaleznosci od zastosowania w projekcie jako opcja
dostepny jest zestaw schodkowy Iub proporcjonalny.
Zestawy te mozna skonfigurowa¢ z zewnetrznym
wiaczaniem / wylgczaniem lub sygnatem proporcjonalnym,
ktéry automatycznie zmienia wydajnos¢ nagrzewnicy
elektrycznej. Jesli nagrzewnica elektryczna jest uzywana
jako ochrona przed zamarzaniem w bardzo zimnym
klimacie, mozna nig sterowa¢ za pomocg opcjonalnego
zestawu kontroli ochrony przed zamarzaniem.
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NAGRZEWNICE

Grzejniki elektryczne

Nagrzewnice elektryczne stuzg do takich celdw, jak podwyzszenie temperatury powietrza nawiewanego, wstepne podgrzanie
Swiezego powietrza z zewnatrz, doprowadzenie powietrza nawiewanego do zgdanej temperatury po procesie osuszania.
Dzieki sterowaniu SENSO PLUS nagrzewnice elekiryczne sg napedzane stopniowo lub proporcjonalnie zgodnie z zadang
ustawiong temperaturg, aby oszczedzac energie. Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i sterujgce wymagane przez
nagrzewnice elektryczng sg dostarczane standardowo ze sterowaniem SENSO PLUS.

Cewka grzewcza

Nagrzewnice stuzg do podwyzszenia temperatury powietrza nawiewanego oraz doprowadzenia powietrza nawiewanego
do zadanej temperatury po zakoriczeniu procesu osuszania. Nagrzewnice wodne moga byc¢ sterowane proporcjonalnie
przez zawory 2- lub 3-drogowe. Dzieki sterowaniu SENSO PLUS w standardzie dostepny jest mechanizm ochrony przed
zamarzaniem, ktory zapobiega osiggnieciu przez wode zasilajgcg temperatury zamarzania w skrajnie zimnym klimacie. Jezeli
temperatura wody powrotnej spadnie ponizej pewnej wartosci ustawionej na regulatorze, zawdr ogrzewania przetacza sie
w potozenie 100% otwarte, a do pompy obiegowej wody grzewczej wysylany jest sygnat uruchomienia. Jesli temperatura
nadal nie wzrosnie do zagdanej wartosci, urzadzenie jest zatrzymywane, a uzytkownik otrzymuje alarm zamarzniecia.

Cewka DX (kondensacyjna)

Stuza do podwyzszenia temperatury powietrza nawiewanego oraz doprowadzenia powietrza nawiewanego do zgdanej
temperatury po zakonczeniu procesu osuszania. Mozna nimi sterowac krokowo metodg wigczania / wylgczania, dostepnych
jest maksymalnie 16 ustawiert krokow.

CHLODNICE

Chtodnica

Wezownice chtodzgce stuzg do obnizenia temperatury powietrza nawiewanego i procesu osuszania. Wezownice chiodzace
sa sterowane zaworami 2 lub 3 drogowymi. W razie potrzeby sygnat uruchomienia zostanie wystany do pompy obiegowej
zimnej wody.

Cewka DX (parownika)

Stluzg do obnizenia temperatury powietrza nawiewanego | procesu osuszania. Mozna nimi sterowac¢ krokowo metodg
wigczania / wytgczania, dostepnych jest maksymalnie 8 ustawien stopniowych.

Cewki przefaczajace
Wezownice te mogag miec¢ chtodzenie w sezonie letnim i ogrzewanie w sezonie zimowym. Ich wydajnosci dobiera sie

zwykle w zaleznosci od warunkow chtodzenia. Wydajnosc ogrzewania i chtodzenia jest kontrolowana i zabezpieczona przed
zamarzaniem w sezonie grzewczym.
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Wentylator
Stata objetos¢ powietrza

Nominalny przeptyw powietrza i zmniejszony przeptyw
powietrza sg zdefiniowane jako dwie wartosci
kontrolne. Sterownik SENSO PLUS mierzy spadek
cignienia powietrza w portach ssgcych wentylatorow
I poréownuje przeplyw powietrza z ustawiong wartoscia,
aby wygenerowa¢ sygnat roboczy dla przetwornicy
czestotliwosci lub wentylatora EC.

Zanieczyszczenie filtrdw mozna kontrolowac za pomoca
statycznej kontroli  przeptywu w  ramach  krzywej
pracy wentylatora, zgodnie z wymaganiami cisnienia
statycznego jednostki, co skutkuje wyzszymi lub nizszymi
niz projektowane wartosciami.

State cisnienie powietrza

W modutowych  centralach  wentylacyjnych  EVO
sterowanie stalym cisnieniem jest stosowane w celu
spetnienia wymagan dotyczacych zmiennego przeptywu
powietrza w systemie kanaldéw powietrznych. Sterownik
SENSO PLUS generuje sygnat roboczy do przetwornicy
czestotliwosci lub wentylatora EC, ktdry zmieni predkosé
wentylatora poprzez cigglty pomiar

cignienie statyczne wytworzone w kanale powietrza
nawiewanego i poréwnanie z wartoscig zdefiniowang w
uktadzie. Kiedy przepustnica VAV otwiera sie lub zamyka,
wyzsze lub nizsze zapotrzebowanie na zewnetrzne
cisnienie statyczne mozna zaspokoi¢ dzieki statej
regulacji cisnienia w ramach krzywej pracy wentylatorow.
W ten sposob zapobiega sie nadmiernemu hatasowi
w kanatach, niezrownowazonemu rozdziatowi przeptywu
powietrza w réznych objetosciach.

Kontrola jakosci powietrza w pomieszczeniach

Czujnik jakosci powietrza lub czujnik CO2, ktdry jest
umieszczony w krytycznej objetosci lub kanale powrotnym
we wnetrzu, stale mierzy jakos¢ powietrza. Wartosc
ta generuje sygnat do przetwornicy czestotliwosci lub
wentylatora EC, ktéry zmieni predkos¢ wentylatora,
poréwnujac jg z wartoscig zadang na sterowniku. Jesli
jakos¢ powietrza w pomieszczeniu jest nizsza niz zadana
wartose, predkos¢ wentylatora, a tym samym ilos¢
Swiezego powietrza, zostaje zwiekszona; jesli jakosc
powietrza w pomieszczeniu jest wyzsza niz zgdana
jakos¢ powietrza w pomieszczeniu, predkose wentylatora
i predkos¢ Swiezego powietrza sg zmniejszone;
Oszczednosc energii osigga sie w znacznych ilosciach
przy obcigzeniach grzewczych lub  chlodniczych
powodowanych przez swieze powietrze,
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FILTRY

Spadki cisnienia filtrow uzywanych do oczyszczania
powietrza mozna kontrolowaCc za pomocg sterowania
SENSO  PLUS. Uzytkownicy sa  powiadamiani
0 czestotliwosci czyszczenia | wymiany filtra. Sterowanie
spadkiem cisnienia moze odbywacC sie w zaleznosci 30 DYNAMICZNY LIMIT ALARMU

od stalego spadku cisnienia (statyczne) lub zmiennego STATYCZNY LIMIT ALARMU
przeptywu powietrza (dynamiczne). Szczegolnie | __— WYCZYSC SPADEK CISNIENIA FILTRA
w przypadku jednostek wyposazonych w wentylatory L
o zmiennej predkosci, dynamiczna kontrola filtra umozliwia 100
serwisowanie filtra we wlasciwym czasie.
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WYMIENNIKI CIEPLA
STEROWANIE WYMIENNIKIEM PLYTOWYM

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO wyposazonych w pltytowe wymienniki ciepta zastosowano przepustnice
obejsciowg, aby w odpowiednich warunkach pogodowych moc dostarcza¢ powietrze zewnetrzne bezposrednio do
wymiennika bez wchodzenia do wymiennika ciepta. Sterownik SENSO PLUS wykorzystuje czujniki temperatury do
okreslenia, kiedy obejscie zostanie wigczone i wytgczone. Ta funkcja, znana rowniez jako Free Cooling, oszczedza energie,
otwierajgc przepustnice by-passu, gdy powietrze zewnetrzne jest odpowiednie.

W ekstremalnie zimnych klimatach mozna zastosowac¢ podgrzewacz Swiezego powietrza, aby zapobiec zamarzaniu
i uszkodzeniu wymiennika ciepta przez kondensacje powietrza na platerowanym wymienniku ciepta. Jesli to nie wystarczy,
otwiera sie przepustnica obejsciowa, aby zapobiec przedostawaniu sie zimnego powietrza przez wymiennik ciepta. W takich
zastosowaniach, okreslanych jako ochrona przed zamarzaniem wymiennika ciepta, w urzadzeniu musi by¢ wbudowany
dogrzewacz, ktory musi by¢ dobrany tak, aby speiniat niezbedne warunki powietrza nawiewanego.

Wymiennik ciepta typu obrotowego

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO, gdy sterownik SENSO PLUS jest uzywany razem z wymiennikiem
obrotowym, urzgadzenie jest dostarczane z napedem rotora o zmiennej predkosci. Kontrolujgc temperature powietrza
nawiewanego, obroty wirnika sg automatycznie regulowane zgodnie z wymaganym odzyskiem ciepta. Jesli warunki
powietrza na zewnatrz sg odpowiednie, wirnik jest zatrzymywany i nastepuje swobodne chtodzenie.

AMORTYZATORY

W modutowych centralach wentylacyjnych EVO, jesli uzywane jest sterowanie SENSO PLUS, przepustnice ekonomizera
i mieszacza sg automatycznie regulowane w zaleznosci od zagdanych warunkow mieszanki i ilosci Swiezego powietrza.
Przepustnice recyrkulacyjne, ktére umozliwiaja wykorzystanie zmiennego powietrza wewnetrznego / swiezego, sa rowniez
automatycznie regulowane w zaleznosci od zgdanej temperatury powietrza nawiewanego.

URZADZENIA KONTROLI WILGOTNOSCI

Urzgdzenia do kontroli wilgotnosci stuza do podwyzszania lub obnizania wilgotnosci powietrza nawiewanego. Dzigki
sterowaniu SENSO PLUS nawilzacz / osuszacz mozna sterowac¢ w celu doprowadzenia powietrza nawiewanego do
zgdanej wartosci wilgotnosci.

Sterowanie SENSO PLUS zapewnia rowniez sterowanie systemem oprocz sterowania sprzetem, co oznacza, ze urzadzenia
moga byc¢ obstugiwane za pomocg funkcji rocznego timera zgodnie z okresami pracy. codziennie, co tydzien, co miesigc
lub co rok. W funkcji timera mozna definiowac i raportowac retrospektywnie takie wartosci, jak tygodniowe dni robocze,
czas wakacji, czas letni.

Poza tym funkcja wsparcia, ktora stuzy do zapobiegania niepozgdanym warunkom wystepujgcym w pomieszczeniu, nawet
gdy urzadzenie nie dziata. Gwarantuje sig, ze temperatura w pomieszczeniu nie spadnie ponizej lub przekroczy okreslong
wartos¢ nawet w godzinach poza godzinami pracy.
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OPCJE KOMUNIKACJI

L]
Sterownik SENSO PLUS obsluguje wszystkie uniwersalne *ﬂadbus E XOI Ine

protokoty komunikacyjne i wspdtpracuje z innymi centralami
wentylacyjnymi - oraz  innymi  systemami  automatyki
budynkowej. Protokoly ModBUS, BACnet i EXOline

sa standardowo otwarte, istnigje rowniez mozliwosc o,
pofgczenia z protokoterm LONWORKS jako opcja. Cl> BAC net LoNWoRks

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Wraz ze sterowaniem SENSO PLUS dostarczany jest standardowy panel sterowania z klawiaturg jako interfejsem uzytkownika,
opcjonalnie dostepne sg rowniez interfejsy uzytkownika z ekranem dotykowym. W karcie jest rowniez wbudowany serwer
WWW do monitorowania i sterowania urzadzeniem za posrednictwem komputera. Ustawienia sterownika mozna wykonac
na serwerze, mozna zobaczy¢ chwilowe wartosci pracy urzadzenia, a takze sledzi¢ wartosci robocze dziatajgce wstecz.

INTERFEJS WWW (KONTROLA W CHMURZE)

Sterowanie SENSO PLUS tgczy serwer sieciowy przez Internet i umozliwia przegladanie i zmiane ustawien urzadzenia
na dowolnym komputerze / tablecie lub telefonie komorkowym w dowolnym miejscu na sSwiecie. Nie ma potrzeby
skomplikowanych ustawien sieciowych, wystarczy podtaczony kabel sieciowy. Dzieki tej funkcji mozliwe jest monitorowanie
i sterowanie wszystkimi jednostkami z réznych projektow na jednym ekranie, dzieki czemu wszystkie wartosci operacyjne,
aktywne alarmy, ustawienia moga by¢ obserwowane i zdalnie zmieniane. Sterowanie w chmurze to opcja oferowana przez
SENSO PLUS, co jest szczegolnie wygodne, gdy wazne jest, aby obstuzy¢ wiele urzadzen w ciagu kilku sekund, w roznych
projektach na calym Swiecie.

TRYB WENTYLACJI: PRACA NORMALNA

-0.3°C
? 100 % Y

100 %

24.7 °C 100 %

o

20.9°C
USTAW TEMPERATURA: 24.0 °C

ALARMY KRYTYCZNE: BRAK ALARMOW
INNE ALARMY: BRAK ALARMOW

%100 %0
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e Polgczenie TCP / IP: Zintegrowana konsola kontroli sieciowej zapewnia niezalezne od platformy zdalne monitorowanie
i ustawienia. Tablet, komputer, smartfon zapewnia calodobowy dostep do urzadzenia.

e Porty komunikacyjne BACNet, Modbus, EXOline, LON i CLOUDIGO zapewniajg tatwa integracije ze wszystkimi

systemami automatyki.
e Dzieki modutowej budowie komponenty w urzadzeniu moga by¢ dodawane lub dezaktywowane po instalacii.
e Zapewnia szybki i tatwy program konfiguracyjny z komputera oraz tatwosc¢ obstugi dzieki logice "plug-and-play”.
e (Oszczedza energie:

e Dostarczajgc tyle swiezego powietrza, ile potrzeba, optymalizuje obciazenie klimatyzacji wynikajgce ze swiezego
powietrza nawiewanego.

e Zapewnia szybki i fatwy program konfiguracyjny z komputera oraz fatwosc obstugi dzigki logice "plug-and-play".

e Uruchamia wszystkie komponenty w ich optymalnych punktach, aby osiagna¢ zgdang temperature zasilania.

e  Optymalizuje dziatanie odzysku ciepta w zaleznosci od wewnetrznych i zewnetrznych warunkow atmosferycznych,
zapewnia swobodne chtodzenie w odpowiednich temperaturach.

e Zapewnia obstuge filtrdw poprzez ciggle obserwowanie spadkow cisnienia na filtrach i odpowiednie informowanie
uzytkownika.

e Zapewnia natychmiastowa informacje o problematycznych komponentach z zaawansowanymi sygnatami alarmowymi.
e Wszystkie elementy sterowania sg dostarczane z jednego punktu, dzieki czemu idealnie pasujg i dziatajg bezproblemowo.

e Opcjonalna platforma CLOUDIGO;

System, ktdry pozwala na rozbudowe i jest zaprojektowany z maksymalng wygoda, jest gotowy do uzycia po
podigczeniu kabla Ethernet. Mozna przegladac wszystkie urzadzenia korzystajace z systemu sterowania SENSO
PLUS i sterowane z jednego ekranu.

e Urzgdzenia stale przesytajg dane do systemu, a dane sg rejestrowane. Raporty dotyczace efektywnosci energetycznej
moga by¢ generowane poprzez analize szczegdtowych danych w okreslonych terminach.

CLOUDIGO
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